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La ventana hacia una visión diferente de la energía
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Las 2 claves de la tecnología H2-pilas

1. El Hidrógeno:

 El combustible con mayor energía (por kg)

 El único combustible cuya combustión sólo 

genera agua (H2O). La evolución histórica es:

• Carbón (C): genera CO2

• Petróleo (C-H-O) genera H2O y CO2

• Gas natural (CH4) genera +H2O y -CO2

• Hidrógeno (H2) genera H2O
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Las 2 claves de la tecnología H2-pilas

2. La pila de combustible

 Genera electricidad con un combustible (H2…)

 NO está limitada por Carnot.



Las oportunidades de mercado son enormes,

a partir de la reducción de coste de fabricación

que va a llegar pronto.
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Rendimiento 

máximo real 

(%)

Motor de 

combustión
(en más de 100 años)

Pila de 

combustible
(en 25 años) 

estacionario 42 60

automóvil 25? 60
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Toyota Mirai
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¿Por qué Hidrógeno en el transporte?

Es la vía para disponer de coches “renovables” 

con 4 veces la autonomía de un “eléctrico”, 

recargables en minutos.
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La pila de combustible 

tiene una eficiencia 

del DOBLE que un 

motor de combustión: 

con H2, la misma 

“energía en 

combustible” permite 

recorrer el DOBLE de 

km: la mitad de 

consumo ¡y la mitad 

de contaminación 

incluso con H2 fósil!



¿Cómo repostar hidrógeno?

 Desde un depósito

 Con producción “in situ”:

 Por reacción química (biomasa, metano…)

 Por electrolisis de agua.
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 se parte de una solución 

acuosa de NaOH o de KOH, 

para que haya una alta 

conductividad iónica 

cátodo:  2 H2O + 2 e- -- 2 OH- + H2 

ánodo: 2 OH- -- H2O + 1/2 O2 + 2 e-

global: H2O    -- H2 + 1/2 O2 

Electrolisis.



Europa planifica el despliegue:
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El oxígeno producido en la 

electrolisis, normalmente se tira.

¿Y si lo aprovechamos…?
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La experiencia en España

Planta de producción de Hidrógeno con energía 
solar. INTA. Huelva, 1990



12 años de experiencia en I+D en INTA:

CITYCELL. Desarrollo de autobuses a hidrógeno 

IRISBUS en Madrid
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En 2002: ARIEMA nace como “Spin Off” del INTA. 

Situación empresarial actual:

• ARIEMA Energía y Medioambiente S.L.
– Empresa matriz

– Madrid

– Consultoría, ingeniería, equipos e instalaciones.

• ARIEMA Enerxía S.L. 
– Santiago de Compostela.

– Energía en barcos

ARIEMA



APACHE

Financiado por la 

Xunta de Galicia.

 propulsión con motor 

eléctrico, pila PEM de 

400 W, 

almacenamiento en 

hidruros metálicos.



BOEING.

Instalación 

Aeródromo de 

Ocaña. 2011

1. Estación de servicio para UAV

2. 1Nm3/h Hidrógeno

3. Compresor a 350 bar



Universidad de 

Huelva 2015
Instalación en proceso para equipar los laboratorios con:

Electrolizador de 2Nm3/h

Almacenamiento a presión 

Almacenamiento de Hidruros Metálicos

Pilas de Combustible

Aerogeneradores

Seguidor Solar y paneles PV
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Electrolizador “Made in Spain”
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