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El mayor reto al que se enfrenta la humanidad es
alimentar a los 9.600 millones de personas que
habitaran el planeta tierra hacia el afio 2050.

A dia de hoy, mas de 800 millones de
personas que sufren desnutricion cronica.

La situacion a la que se enfrenta la humanidad es
nueva, y que la forma de produccion de comida
requiere de nuevas aproximaciones (3/4 partes del
planeta es agua)
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habitual de aprovisionamie
acuaticos, como ocurre hoy con la ganaderia
frente a la caza”.
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La acuicultura impacta en el medio ambiente por cuatro procesos:

1 Consumo de energia 2 Consumo de agua 3 Materias primas

4 Eutrofizacién del medio

Lineas de trabajo de AQUASEF en acuicultura

Reduccion de la huella de
carbono

Disminucion de 2 Sostenibilidad
consumaos energeéticos medioambiental
Implementacion de tecnologias

innovadoras
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Generacién de burbujas y cultivos biolégicos
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Ct a u CENTRO TECNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA
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@ 1. Buenas précticas de manejo

@i;* 2. Generacién energética renovable.

‘ 3. Tecnologias del hidrégeno y pilas de
combustible

@ 4. Sistemas eficientes de aireacion
e ' “ A 5. Optimizacion de las técnicas de cultivo de
~ Y microalgas

GE®) 6. Validacion y verificacion de tecnologias
PP implementadas.

e @ 7. difusién y transferencia de tecnologia.

o
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Pumping

Plant loads Temperature control
Y U Automation
Lighting

Commercial °J
supply

Esquema ce la Instalacion

LIFE 13/ENV/ES/000420
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* Pumping
* Temperature control
* Automation
e Lighting

Esquema ce la Instalacion
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Pumping

Temperature control
Automation
Lighting

Esquema ce la Instalacion
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Plant loads

EIectron5|
prototype

Solar
__thermal

Esquema ce la Instalacion
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EIectronS|
prototype

ICE power
generator

Solar
__thermal

Esquema ce la Instalacion

IV WORKSHOP PROYECTO LIFE AQUASEF LIFE 13/ENV/ES/000420



TECNOLOGIAS
ECOEFICIENTES EN
ACUICULTURA

H <»
R drieima <2
**[/fa

*

EIectronS|
prototype

ICE power
generator

Esquema ce la Instalacion
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Facilmente replicables en casi el 95%

Valorizar el uso del suelo actual y los recursos

naturales autéctonos donde se ubica la planta
acuicola
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IGFOTON GROUP es un grupo de empresas con alta
especializacion tecnoldgica en sector de las energias
renovables, las instalaciones industriales y la eficiencia
energética.

hellétronlca ln:mMa

sistemas renovables,sl

B.1. Demostracion sobre la posibilidad de optimizacidon energética y uso de energias

renovables
Instalacion de un Instalacion de un Instalacion de 5 unidades Instalacion piloto para
generador fotovoltaico generador miniedlico de auténomas de suministro climatizacion de agua mediante
de 30 kW 5,5 kW eléctrico. tecnologia solar térmica.
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Demostracion de los sistemas de autoproduccion de oxigeno

Demostracion de los sistemas de aprovechamiento del hidrégeno electrolitico

INSTALACIONES

Productos Servicios Innovacién

ARIEMA cuenta con el
reconocimiento de "Pyme

Innovadora” concedido
por el MINECO

Beneficiese del know-how

de ARIEMA y mejore sus
resultados y tasa de éxito
en convocatorias

Pilas de combustible,
generadores de
hidrogeno, depositos...
Conozca nuestro catalogo

PYMEINNOVADORA

Wb Dt of 21 e hoaniten e 2018
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B3. Demostracion de las mejores técnicas de oxigenacion
en tanques de cultivo en agua salada

D.B::

Generacién de burbujas y cultivos biolégicos

B.3.1. Estudio pormenorizado del consumo de oxigeno de la instalacion ,
B.3.2. Utilizar equipos de generacion de microburbujas de oxigeno de alta eficiencia en los tanques de DrO pS & Bu bbles Tecn0|Ogla,

;l.‘;t.l?gv.oU‘:;i:;et:‘i’cl’:r‘le:e sistemas de aireacion eficiente en tanques de engorde de peces. trabaja en el sector de Ia
ingenieria de fluidos,
orientadas principalmente
al ahorro energético,
depuracion de aguas y
acuicultura.

B4. Demostracion de las mejores técnicas de
valorizacion de subproductos

B.4.1. Fijacion de C02 emitido por medio del cultivo de microalgas.
B.4.2. Optimizacion del cultivo complementario de microalgas.
B.4.3. Evaluacion de las mejoras introducidas por el cultivo integrado de microalgas
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E stesos  Canela

excelencia en productos del mar

TECNOLOGIAS
ECOEFICIENTES EN
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Esteros de Canela se constituye en el afio 1992.
Desde entonces nos dedicamos al engorde de
diferentes especies conocidas en la acuicultura, entre
peces, moluscos y crusticeos [doradas, robalos,
almejas y langostinos). Dicha actividad la
desarrollamos en nuestras propias instalaciones de
acuicultura, en Ayamonte [Huelva), en la zona de
marisma de la desembocadura del rio Guadiana.

Durante estos afos ha consolidado nuestra
produccion acuicola, pasando de 20 toneladas en los
primeros anos a cerca de 400 en la actualidad.

Este crecimiento nos ha permitido apostar por el
futuro comercial, innovando y dotando a nuestra
empresa de nuevas instalaciones que nos permiten
ofrecer productos diferenciados y con una calidad
excelente. Esto nos ha llevado a construir nuestra
planta comercial, con 5000 m2 de Instalaciones,
donde  realizamos la  transformacion y
comercializacion de nuestra propia produccion junto
con otras lineas de productos, procedentes de la
acuicultura y la pesca extractiva.
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Ct a u CENTRO TECNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA

. . ‘;d
Ctaqua : Fomentar la innovacion empresarial y transferencia de tecnologia
IV WORKSHOP PROYECTO LIFE AQUASEF LIFE 13/ENV/ES/000420



TECNOLOGIAS
ECOEFICIENTES EN
ACUICULTURA

IO ariema &>
l/(fz

oo s
XS IR

—
e s
o~ B Lo~
o -}_ e -
K n“m 3 = @ “t\«;‘ o\ =
= &S S NaNA W N -~ah -
-y R = AY :‘\\\w\ N
\\ \\": \ - TRy 3-8 Y .
P ! AT S
\Q\‘;\\f\ LN S “~ 3
AN RN . 3, - o PR \ »
» ""‘- \.‘(\. O, - ‘*_;:\'" \
Ay N D ARSI TR s N\ \l
AW NS . £ CeN 0
I\Q‘ By » o~ 2 % 3 X
\__.\»‘\\\' R o o
SR\ AR ) P 5 r 1'm
2 AL SRNATA ST W, N
. ! : X e -
. - N \. - =" »
Y r L .
3 . ~ 2™



TECNOLOGIAS
ECOEFICIENTES EN
ACUICULTURA

H <»
s aliema <°

B.1. Demostracion sobre la posibilidad de optimizacion energética y uso de
energias renovables

PRODUCCION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

hElIOt.r'OHICE ln<:ma

sistemas renovables,sl
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B.1. Demostracion sobre la posibilidad de optimizacion energética y uso de
energias renovables

PRODUCCION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES
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9.000
sistemas renovables,sl

8.000
7.000
6.000
>.000 - M Energia EO
4.000 1 M Energia IST

M Energia FV

3.000 -~

2.000 -
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Produccion mensual acumulada de cada una de |as instalaciones productoras
de energia [kWh]
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B.1. Demostracion sobre la posibilidad de optimizacion energética y uso de
energias renovables

REDUCCION DE EMISIONES DE CO2

hellotronlca

ln:mMa

- = — renovables,sl
. Energia Emisiones Emisiones sistemas »
Cnmb_us?:jhle media anual Faﬂ.“! -de anuales evitadas (25
sustituido ahorrada emision evitadas aios)
(MWh) (tCO2/MWh) (tcO2) (tco2) ) . .
Gas propans 1o P 140 p— El conjunto de las instalaciones renovables

Emisiones evitadas de CO;.

Emisiones anuales evitadas de CO,.

producen, una vez corregido el aporte solar
térmico, una energia anual conjunta de 65.115

3,00

kWh.
2,50
2,00 . .

Esto supone un ahorro en las emisiones anuales
1,50 - .
Lo de CO, evitadas de 21,49 toneladas de CO,,
0'50_ suponiendo que para la produccion de la
D'm_ energia eléctrica sustituida se empleara gas
' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic propano.
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B.1. Demostracion sobre la posibilidad de optimizacion energética y uso de
energias renovables

CONCLUSIONES OBTENIDAS :...:.:....:
* Las instalaciones son facilmente exportables a otras hEllOtf‘OﬂICB lnama
empresas del sector acuicola. Ademas, son facilmente sistemas renovables,sl

escalables a la potencia deseable en funcion de la

energia deseada, teniendo en cuenta algunos 1600
condicionantes previos (ubicacion, cubierta disponible, 1.400 1.378,9
potencia contratada, volumen de agua a calentar...). 1200
1.000
* Con respecto a la comparativa de produccién entre las 200 - 7893 i
diferentes instalaciones, dado que las mismas poseen 600 -
diferentes potencias, resulta necesario determinar la 400 1
energia especifica producida por cada instalacién. De 200 -
esta manera, se comprueba que la mayor energia o -
especifica es producida por la instalacion solar INSTALACION SOLAR  INSTALACION  INSTALACION SOLAR
fotovoltaica, seguida de la instalacion solar térmica. reRmica Fouea FOTOVOLTAICA

Energia especifica por cada instalacién [kWh/kwW]
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B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias
del hidrégeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

- \3
dariéma >

Prod. oxigeno 0,5Nm3/h  17kg/dia

Prod. hidrégeno INm3/h 2kg/dia

Potencia (max.) Aprox. 5kW (3Ph)

Tecnologia Liquid alkaline (KOH)

Presion de salida 15bar

El prototipo debe:
* Enfrentarse a la elevada salinidad del ambiente
e Eliminar los restos de KOH del O,

v
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B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias
del hidrégeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

] <
<ariema?

Almacenamiento de H,
* Hidruros metalicos: 1,5 Nm?
* Tanque a presion: 15Nm?3

A

\l
L
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B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias
del hidrégeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

] <
»
H2 consumption(ml/min) . . arlema ,‘)
- ; Pilas de combustible 1,6 kW ¢
% e / UPS y auxiliares
E //
E &000
e /
= // 1000W U-I Curve
50
Ua. [ 260, 0 4. 0 860, & BE0. 0 1000, & 1304, 8 45
Power{w) 40
1000W Power Curve — 20 \
12000 a
10000 — % 25 \\
~ =
_— S 20
_ BOD.D
% 600.0 / 15
2 ~ 10
/ 3
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
0o 50 100 15.0 .o 25.0 0.0 50 40,0 450 Current{A)
Current(A)
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g B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias
del hidrégeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

Pilas de combustible 1,6 kW I f[t)
( UPS y auxiliares arlema ¢

1.4

1.2

'f 1
P
w 0.8 .
£ e —T0C
% ' — 5
g 04 =+ /‘/_\x‘ — 10

0.2

o T ' )
0 10 20 30 20 S0 &0

KOH concentration [wi.%)]
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L B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias

del hidrogeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

[Pilas de combustible 1,6 kW ariema 3)

UPS y auxiliares

Overview Experiment

1 bar 5

as50 2.7
400 24
350 21
E 20 - 18 8
e :
:3- 250 15 .g
§zoo ~ 12 E
; 150 09
£ | . 3
100 06

g

0 100 00 a0 400 500
Time [min]

——gurent densty stack pmAfomd] =M RO jwil %] 0212 [voi.-%)
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L B.2. Demostracion de las ventajas medioambientales del uso de las tecnologias
del hidrogeno y las pilas de combustible para el sector de la acuicultura

Potenciademandada vs autonomia diaria

24,0
22,0
20,0
18,0
16,0

140
3 120
10,0

kW electricos salida

Motor de combustidn
interna adaptado a
hidrégeno 3kW
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B.3. Demostracion de las mejores técnicas de oxigenacion en tanques de
cultivo en agua salada

D.B:.

Generacién de burbujas y cultivos biolégicos

El aireador O,BTech permite
eliminar la necesidad de oxigeno
puro y por tanto las emisiones de
GEl asociadas. La elevada
eficiencia del aireador
desarrollado permite el uso de
aire en lugar de oxigeno.

En lo que respecta al aireador MicroBTech para el cultivo
de alevines, los datos recogidos indican el consumo de
oxigeno puro se reduce entre un 40% y un 50% frente a los
dispositivos usados habitualmente.
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B.3. Demostracion de las mejores técnicas de oxigenacion en tanques de
cultivo en agua salada

D BQ-
&LV Tech

Generacidn de burbujas y cultivos biolégicos Sedimentacién e incrustaciones en el interior de los conductos del 2
0,BTech. Obstrucciones en la membrana del MicroBTech (solventado
introduciendo una valvula con temporizador para expulsar
periédicamente los sélidos).

Los problemas de obstruccion se resolvieron mediante la instalacion de
una valvula de solenoide que corta peridodicamente el suministro de
oxigeno y que permite que el flujo de agua expulse los sdlidos
acumulados sobre la membrana.

Comparacion entre los resultados La realizacién de nuevos calculos y simulaciones ha permitido optimizar
esperados y obtenidos: los conductos de reparto de agua. Ademads se han realizado algunas
modificaciones en la estructura para una mayor facilidad de manejo del

* Resultados en linea con lo que
esperabamos.

* Inconvenientes detectados:
costes actuales de fabricacién

equipo.

En el interior de los conductos por las que circula el agua que se bombea
se encontraron sélidos y crecimiento bioldgico. Se ha estudiando el uso de
otros materiales plasticos para evitarlo.
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D.B::

Generacion de burbujas y cultivos biolégicos
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Se han seleccionado dos fuentes de CO2 que
seran usadas para el cultivo de microalgas. Una
de ellas sera la caldera para calentar el agua de
la hatchery y el otro el agua del pozo de la
planta, que tiene una elevada concentracion de
CO2 disuelto y casi nula concentracién de
oxigeno.

Esta segunda fuente sera utilizada en las horas
centrales del dia (tarifas eléctricas mas caras),
en los periodos mas calidos del afo.

Se han realizando ensayos en laboratorio para
optimizar los difusores de disolucion de CO2 en
agua salada.
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D.B::

Generacion de burbujas y cultivos biolégicos

Se ha disefiado un tanque abierto para el cultivo de
microalgas mediante simulaciones CFD. Se ha
seleccionado un agitador axial de gran didmetro para
la impulsidn.

Se ha construido en primer lugar un raceway a escala, -
con el objetivo de estudiar la técnica de construccién | COMParacion entre los resultados esperados y
més adecuada, que se empleara en los tanques que | obtenidos o
. - En linea con lo esperado en cuanto al disefio del
se van a construir en Esteros de Canela.
tanque
oL _ - El nuevo sistema de generacidon de vértices para
Se ha disefiado y desarrollado un novedoso sistema mezclar el cultivo produce muy poca pérdida de
de mezcla para el cultivo de microalgas en abierto. carga.
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D B P Se ha mejorado mucho el disefio de los difusores de CO2
& LD Tech

en términos de rango de caudales, tamafio de burbuja y
Generacion de burbujas y cultivos biolégicos dispersion.

Los fotobiorreactores tubulares estan en perfecto
funcionamiento, generando microalgas que sirven de
alimento a los rotiferos que alimentan a los alevines.

Comparacion entre los resultados esperados vy
obtenidos

- Los datos de disolucién de CO2 que estamos obteniendo
son mejores de lo esperado.

- El consumo de CO2 en los fotobiorreactores es tan bajo
gue finalmente se ha optado por usar aire atmosférico.
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. o
s driema 2
*//({e:

RESULIADOS GENERALES ESPERADOS

‘|‘ 1. CO2 emitido por la utilizacion de renovables. 46,6 tCO2/ano

evitadas.

2. CO2 emitido por la correcta operacion de la planta. Ahorro del 20%
del consumo energético; 56,6 tCO2/ano evitadas.

3. Consumo de combustibles fosiles sustitucion equipos
ineficientes. 17,4 tCO2/ano evitadas

. Eficiencia por la autoproduccioén in situ de oxigeno por via renovable
. Eficiencia de los equipos utilizados.
. Tecnologias del hidréogeno y pilas de combustible en acuicultura.
. Técnicas de aireacion de tanques de cultivo.
. Dieta nutricional de los peces 9 aporte de microalgas.
. Calidad de los efluentes de los tariques de cultivo
depuraaon por microalgas.
/7. Valorizacion y fijacion del CO2 emitido. 4,32 tCO2/ano evitadas.

Trasferencia de resultados y replicabilidad en el ambito europeo

G
—
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* *

*

1. Dificultad de medida de datos =~ j
manualmente, generacion de = LECCIONES
incorrecciones, medida telematica. = APRENDIDAS

2. Dificultad de contrastar datos de eficiencia por variabilidad de

produccion y/o climatica. Contar con series de datos mas largas.

3. Dificultad en la tramitacion de permisos que pueden retrasar la
realizacion de instalaciones. Solicitarlo desde el inicio del
proyecto.

4. Necesidad de mantener relacion estrecha con los monitores
intermedios.

5. Justificacion econdmica y técnica estricta y trimestral.
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